1.1. A természeti veszélyek és azok tipusai

Az elmult évtizedek egyre gyakrabban eldkeriilé gondja azoknak a foként természeti eredet
karoknak a megjelenése, amelyek az emberek mindennapi életét és gazdasdgi helyzetét
érintik. Ezeket a karokat gyakran a természeti veszélyek hatasanak tulajdonitjak, amely a
vulkankitoréstdl a foldrengésen at az aszalyig sok mindent jelenthet. A természeti veszély
altalanos fogalma alatt olyan szokatlan, szélsOséges, extrém eseményt értenek, amely
hatasaval okologiai és Okondmiai kart okozhat. Ez a hatds vonatkozhat az emberi életre,
egészségligyl allapotra, vagyoni karosodasra, érinti a tarsadalmat és gazdasagot, illetve
altalaban a kornyezetet (UNISDR, 2009a). A veszély intenziv megjelenésére, azaz a
katasztrofara az UNISDR-tdl (az ENSZ katasztrofacsokkentéssel foglalkozo szervezetétdl)
van ugyan definicid, de az nem altalanosan elfogadott, illetve elterjedt. Eszerint katasztrofarol
akkor beszéliink, ha a természeti vesz€ly kovetkezményeként a halottak szama tiz felett van,
illetve szdz vagy tobb ember érintett benne, vagy sziikségallapotot hirdetnek, vagy
nemzetkozi segitséget kell igénybe venni. Fiiggetleniil attdl, hogy a kart okozo veszélyek
szama né-e vagy sem, az biztos, hogy részben a kommunikacid és a szélesebb tarsadalmi
rétegeket eléré média, részben a népesség szamanak novekedése, illetve az egyének jobb
egészségligyl és anyagi allapota miatt az emberek érzékenyebbé valtak ezekre a hatdsokra.
Tehat a természeti veszélyek mindig az extrém természeti események és az emberi 1ét kdzotti
valamiféle kolcsonhatasként jelennek meg, azaz nehezen értelmezheték az €16 kornyezet
nélkiil. Emiatt beszélhetiink potencialis és aktualis veszélyr6l is (Montz et al., 2017).
Mindezek azt is jelentik, hogy a természeti veszélyek menedzsmentjénél nemcsak természeti
elemek, hanem a természeti-tarsadalmi rendszer mikodésének ismerete is fontos.

A természeti veszélyeket tobb szempontbdl is lehet osztdlyozni. Az egyik csoportositds a
legfontosabb hatétényezokon alapul (pl. meteorologiai, vizrajzi, geofizikai), amelyek
leginkabb meghatarozzak a kialakuld veszély tipusat. Egy-egy természeti veszélytipus
azonban gyakran tobb tényezdé kolcsonhatasabol alakul ki, példaul az aszaly tipusat (pl.
1égkori, vizrajzi, talajtani) foleg a homérséklet, a csapadék és a talajtakard paraméterei
hatarozzak meg. Ugyanakkor a foldrengés vagy vulkankitorés ebbdl a szempontbol kevesebb
hatotényezdvel ragadhatdé meg. Raadasul a gyakran szerepet jatszo tarsadalmi tényezdket nem
is jeleztiik, bar azok még az olykor varatlan eseményekkor (pl. foldrengés) is alapvetd
fontossaguak. Erre jo példa a 2010-ben Haitit s0jté foldrengés, amelynek tobb mint 100 ezer
aldozata volt, szemben a kicsit erdsebb 1989-es San Francisco-i foldrengés 63 haldlos
aldozataval. A sokkal rosszabbul megépitett hazak, a szegényebb és a veszélyre alig felkésziilt
népesség lehetett az egyik 6 tényezdje a Haitin bekdvetkezd, hatalmas emberi és anyagi
aldozatokat koveteld eseménynek (Keller—DeVecchio, 2016).

Tehat a hatotényezok alapjan meteoroldgiai, vizrajzi, geofizikai, biologiai, koérnyezeti,
technoldgiai €s szocialis veszélyeket szoktak elkiiloniteni (1.1. tdblazat). Ezek koziil az utobbi
kettd tlinik itt idegennek, noha a természeti veszély épp a kdrnyezet és a human szféra
kolcsonhatasaként jelenik meg. Bar az emberi tevékenység csak nagyon ritkdn ndveli
bizonyos veszélyek eléfordulasat, szemben Burrell E. Montz véleményével (Id. Montz et al.
2017), mindenképp kialakulhatnak ennek kovetkeztében szociologiai veszélyek (Cutter et al.,
2003; Zlateva et al., 2011). Ennek mérésére jO példa a tarsadalmi sériilékenységi index
(Flanagan et al., 2011). A technoldgiai és technikai veszélyek hatasai is érinthetik a természeti
elemeket, ezért szerepelnek a listaban.



1.1. tablazat. A természeti vesz€lyek osztalyozasa (ISDR, 2004; Gebhardt et al., 2017)

Természeti indittatasuak

meteorologiai (klimatologiai) okokra - tropusi forgoszelek (hurrikan, tajfun)

visszavezethetd veszélyek: az atmoszféraban |- szélvihar, porvihar, tornado, jégeso, 6nos esd, hovihar
fellépd természeti folyamatok vagy jelenségek |- extrém csapadék, extrém homérséklet

- légkori hideg-, meleghullam, villamlas

- kod, erdotiiz

hidrologiai okokra visszavezethetd veszélyek |- arviz

a hidroszféraban - villamarviz

- aszaly

- belviz

- talajer6zio, széler6ziod

- lejtos tomegmozgés (nedves kdrnyezetben)

geofizikai okokra visszavezethet6 veszélyek: al- foldrengés

foldkéreg természetes geologiai és - vulkankitorés
geomorfologiai folyamatai és jelenségei - cunami
- tdmegmozgas
biologiai okokra visszavezethet6 veszélyek a |- allat- és névénybetegségek
bioszféraban - humanegészségligyi jarvanyok
- erddtliz
- rovar kartevok, rovarok karos tilszaporodasa,
saskajaras
kornyezeti veszélyek: a tarsadalom és a - az intenziv emberi felszinhasznalat miatt a természeti
természet kdlcsonhatasa miatt fellépo uj er6forrasok sériilnek, illetve az 6korendszer
folyamatok természetes folyamatai negativ iranyban valtoznak

- szamos kornyezeti veszély gyakorisaga és intenzitasa
negativ iranyba valtozik, példaul talajerozio,
talajdegradacio

- csokkend biodiverzits

- talaj-, viz- és levegOszennyezés stb.

Foldon kiviili veszélyek - meteorhullas
- napszél
Antropogén indittatasuak*
technikai és technologiai okokra - technologiai és ipari balesetek
visszavezethetd veszélyek - infrastruktura sériilése, példaul gatszakadas

- ipari szennyezések: példaul radioaktiv szennyezddés,
ipari balesetek, mérgez6 hulladékok, olajszennyezddés,
tlizeset stb.

tarsadalmi okokra visszavezethet veszélyek |- tarsadalmi sebezhet6ség, ellenallo képesség
- tarsadalmi kohézio

*Ezeket gyakran ,,man-made hazard”-nak nevezik, de indokolt a tarsadalmi okokra
visszavezethetd veszélyeket is beilleszteni ebbe a sorba. Sokan a gazdasagi veszélyeket is ide
soroljak. Ebbe a csoportba a robbantas, terrorizmus vagy a cybertdmadas is beilleszthetd, de a
targyalasban a természeti veszélyekre Gsszpontositunk (ami — mint latni fogjuk — maga sem
homogén kategoria).

A Munich Re viszontbiztositd 2018-as adatai szerint ezek a veszélyek, illetve katasztrofak
tobb mint 10 ezer aldozatot koveteltek, akik harmada geofizikai folyamatoknak esett
aldozatul, ugyanennyien az arvizek kovetkeztében haltak meg, mig negyediik meteorologiai
események kovetkezményeként hunyt el, és csupan a halalesetek 10%-a kothetd egyéb
veszélyekhez. A természeti katasztrofak okozta karokat a 2018-as évben a biztositdo 160
milliard amerikai dollarra becsiilte (amelynek csupan a fele volt biztositva). A karok




értekének 70-90%-a meteoroldgiai és hidrologiai, mintegy 10%-a pedig geofizikai tipusu
veszélyhez kapcsolodott (MURe, 2018). Ebbdl lathatd, hogy a szdmos felszini és felszin
alatti, foként természeti keletkezésli esemény igen jelentds karokat tud okozni az ember és
altalaban az ¢ldvilag €letében.

Az EMDAT adatbézis azt tiikrozi, hogy mindenfajta természeti veszély bejelentett szama
novekedett az elmult évtizedekben. Itt a hangsuly a ,,bejelentett veszélyek”-en van, amelyek
szdma jelentdsen megvaltozott a javuld infokommunikacids lehetéségek miatt is. A
meteoroldgiai és hidrologiai veszélyek szamszerli novekedése itt is jol lathato, a kapcsolodod
koltségek dinamikus novekedése realis képet rajzol (1.2. tablazat).

1.2. tdblazat. Az elmult 35 évben novekvd szamu veszély €s novekvd értékli karesemény
tortént (forras: CRED, 2015; EMDAT, 2019)

Aszaly Foldrengés Arviz Vihar
Iddszak | Jelentett | A karok | Jelentett A karok Jelentett A karok Jelentett A karok
események | Osszege | események | Osszege | események | Osszege | események | Osszege
szama (milliard szama (milliard szdma (milliard szdma (milliard
UsSD) UsSD) USD) UsD)
1980 50 10 50 40 130 10 150 10
1982
1983- 50 10 50 10 160 25 180 20
1985
1986 45 5 60 20 200 30 180 20
1988
1989- 45 10 80 30 180 35 270 50
1991
1992— 40 20 60 40 230 50 250 50
1994
1995- 40 10 70 40 280 80 240 40
1997
1998- 75 20 100 50 350 100 270 70
2000
2001- 70 15 110 30 480 80 300 50
2003
2004— 50 10 100 50 520 40 320 300
2006
2007— 60 10 50 100 540 50 300 110
2009
2010- 70 45 80 300 470 120 350 170
2012
2013- 70 30 70 30 400 100 330 130
2015

Ezen események (mint példaul foldrengés, szélvihar, aszaly) mindig cselekvésre 0sztonzik a
tarsadalmat. A veszély elmultadval azonban tobbnyire csendes visszarendezddés folyik, pedig
a veszélyek hatasainak csokkentése folyamatos aktiv cselekvést kivan. A veszélyek
fontossaganak felismerése regiondlis ¢és globalis 1éptékii cselekvésekre Osztondzte a
tarsadalmat, amelynek eredményeként tobbféle modelleredmény sziiletett. A globalis
1éptékben eldre jelezhetd hdmérséklet-emelkedés képét mara mar sok modell megalapozottan
is tudja mutatni (NASA, 2005). A szélviharveszéllyel kapcsolatban jo globalis 1éptékii példa a
hurrikanok fejlédésének, terjedésének Ot-hat napos eldrejelzést is biztosito modellje
(Hurrikan, 2019). Az aszalyra jol kidolgozott eurdpai jelzérendszer (EDO, 2014) létezik,
amelynek megfeleldjét 1étrehoztdk az USA-ban is, de méas méretaranyban és iddléptékben
(Wilhite et al., 2007). A természeti veszélyek okozta karok mérséklésére regionalis és globalis



Iéptékben is szamos szervezet és szovetség is komoly vallalast tett. Az ENSZ keretében
sziiletett meg az a szendai keretmegallapodas (Id. UNDRR), amelynek segitségével példaul a
foldrengések ¢és az arvizek karai csokkenthetok a 2015-2030-as id6szakban. Ezzel
kapcsolatban célokat és prioritasokat fogalmaztak meg (Disaster Risk Reduction = DRR),
amelyek szerint a veszélyeket meg kell érteni, ismerni kell azok mértékét és a hatasukkal
érintettek szamat, fel kell tarni a veszélyek jellegét és a hatdsuk csokkentésével kapcsolatos
menedzsment kérdéseit (Sendai, 2015). Ez az Osszeéllitas a veszélyek legfontosabb tényezoit
és a koztiik 1évo kapcsolatok megértését igyekszik segiteni.

Nem minden veszély ismert minden részletében, igy annak pontos menete, az érintettek
szama, a veszéllyel érintett terlilet pontos kiterjedése, a veszEly el6fordulasi valosziniisége,
lefolyéasa €s hatdsai sem pontosan meghatarozhatok. Gyakran nem is tekintik veszélynek az
egyes folyamatokat (pl. talajer6zid), mert annak kritériumai csak kisebb részben teljesitik a
veszély/katasztrofa kritériumait. Ezek az események gyakran nem veszélyeztetnek
emberéletet (pl. talajerdzid), de a trendjik jol ismert (pl. 0j adatgylijtési modszerekkel,
tarsadalmi gazdasagi adatokkal — Id. Cutter et al., 2003).

A természeti veszélyek a méretaranytdl fiiggden olykor 0sszekapcsolodo, de tér- és idébeli
események. Igy érthetd, hogy vannak osztalyozasok, amelyek ezeket idSbelileg és térbelileg
csoportositjak. Néhany jellemz6 folyamat igen eltérd sebességét, teriileti kiterjedését, azok
dinamikéjat a 1.3. tablazat jelzi. Az attekintd adatok csak utalnak arra a sajatossagra, hogy
ezek a folyamatok lehetnek gyors lefolyasuak (pl. jégesé) vagy lassuak (pl. aszaly), vagy a
hatasuk tartos is lehet. Ezeket a kérdéseket részletesebben az egyes veszélyeknél elemzi a
kotet. Az 1.3. tdblazat adataibol latszik, hogy ezeknek a folyamatoknak az iddtartama,
gyakorisdga €s hatotavolsdga nagyon eltéré lehet. A folyamatok nagyon tag hatarok kozott
valtoznak, mind térben, mind idoben. Emiatt az adatok csak a mértéket mutato tajékoztatasi
célbol késziiltek. Azt, hogy hany természeti veszély jelentkezik egy adott teriileten, a
késobbiekben mutatjuk be, itt a lényeges kérdés, hogy ezek szamanak, stlyossaganak
valtozasdban mutatkozik-e torténeti rendszerti (idébeli) valtozds. A  mindennapi
kommunikécioban gyakran esik szd a veszélyek szamanak novekedésérdl, ¢s ennek az adhat
alapot, hogy minden éghajlati modell az extrém értékek szdmanak ndvekedését jelzi
hémérsékletben és csapadékintenzitasban. Igy, figyelemmel arra, hogy a természeti veszélyek
majd kétharmada meteorologiai és hidrologiai jellegli, érthetd a vélekedés. Ez a novekedés
azonban az évtizedekkel kordbbindl 1ényegesen jobb térbeli és teriileti informacioaramlassal,
illetve a novekvd népességszammal is magyarazhat6. Ugyanakkor a nagy személyi kéarokkal
jelentkezd geofizikai veszélyek (példaul foldrengés, vulkanizmus) nem mutatnak trendszerti
szambeli novekedést, és jellegiiknél fogva nem is nagyon lehet ilyen becslést adni. A
késObbiekben ezt a kérdést részletesebben kibontjuk, de Gsszességében az allapithatd meg,
hogy az 0sszes esemény szamossaga valoban nd (a fenti okok miatt), ami féként a hidroldgiai
¢s meteorologiai események szdmanak novekedésével indokolhato.



