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ELOSZ0

Ez a tankonyv els6sorban a gazdasdgtudomanyok képzési teriilethez, ezen beliil
kiilondsen az iizleti képzéshez tartozo felsGoktatasi alapszakok elsé félévének
leir6 statisztikai modszertanat tartalmazza. Mddszertani alaptankoényvként jol
hasznalhat6 a tarsadalomtudomanyi €s a gazdasagi informatikus képzések ese-
tében is.

A Budapesti Gazdasagi Foiskolan korabban is hasznalt modszertani alaptan-
konyv elsé kotetének tovabbfejlesztett valtozata. Elsdsorban azoknak ajanljuk,
akik nem rendelkeznek eldismeretekkel a statisztikai modszertanbol. A szamok
vilaganak megismerése, a statisztika nyelvének elsajatitasa azonban elengedhe-
tetlen az {izleti tanulményok folytatasadhoz, de megitélésiink szerint a minden-
napokban valo eligazodashoz is.

A tankonyv a modszertani alapozast szolgalja. Az oktatasban erre épiil
a masodik féléves matematikai statisztikai tananyag, amely mar feltételezi a va-
l6szinliség-szamitasi alapismereteket is. Az ehhez sziikséges modszertani isme-
reteket a tankonyv masodik kotete tartalmazza.

A konyvben szerepl6 példak els6sorban a tananyag jobb megértését célozzak,
de ugyanakkor torekedtiink a szemléletformalasra, a valosag, a tarsadalmi és
gazdasagi kornyezetiink megismerésének segitésére is. A feladatokat az elméleti
eléadasokhoz kapcsolodo gyakorlatokon kinaljuk a hallgatoknak. A megoldasok
soran bemutatjuk a szamitastechnikai alkalmazasokat, és hangsulyt helyeziink
az elemzésekre is.

A tankonyvet kiegésziti a példatar, amely szdmos megoldand6 feladatot tar-
talmaz, segitve ezzel a begyakorlast €s a tananyag készségszintii elsajatitasat,
hiszen a statisztikai modszertanban valo kell6 jartassag kialakitasa a f6 célunk.
A példatar felépitése igazodik a tankdnyvhoz, de tobb dsszefiiggd feladatot, eset-
tanulmanyt is talalnak abban a felhasznalok, amelyek 6sszefoglaljak és bemutat-
jak a tematikusan targyalt modszerek egyiittes alkalmazasat.

Végezetiil kdszonetiinket fejezziik ki mindazoknak, akik segitették munkan-
kat. Kiilonosen lektorunknak, Prof. Dr. Besenyei Lajosnak, aki hasznos tanacsai-
val és jobbito észrevételeivel hozzajarult ahhoz, hogy ez a tankonyv elkésziiljon.
Koszonet illeti a Nemzedékek Tudasa Tankonyvkiado Zrt. munkatarsait is, akik
rugalmassaga és ugyanakkor rendkiviil preciz, igényes munkaja nélkiil ez a kiad-
vany nem johetett volna létre.

Kivanjuk, hogy a felhasznalok sikeresen forgassak ezt a mivet, és talaljak
meg benne a statisztikai modszertan sz&épségét, érdekességét és hasznossagat,
valamint leljék 6romiiket a statisztika segitségével szlikebb ¢s tagabb kornyeze-
tlink jobb megismerésében.

Budapest, 2013. julius A szerzok



1.
A STATISZTIKA ALAPFOGALMAI

1.1. A statisztika targya és szerepe

Kornyezetiink megismeréséhez, a tarsadalmi és gazdasagi folyamatok kovetésé-
hez, a makro- és mikrogazdasagi jelenségek elemzéséhez és értékeléséhez egyre
tobb informaciora van sziikségiink. A folyamatok befolyasolasahoz, az ok-okozati
Osszefliggések feltarasahoz elengedhetetlen a korszerii modszertani eszkozok
ismerete, de nélkiilozhetetlenek a mindennapi dolgainkban valé eligazodashoz,
valamint a megalapozott dontések meghozatalahoz is. Az informaciok kozott
kitiintetett szerepe van a szdamszerii informacioknak, mert ezek a masféle infor-
macidknal tomorebbek és egyértelmiibbek. A szamszeri informaciok gytjtéseé-
ben, feldolgozasaban, elemzésében és publikalasaban fontos szerepe van a statisz-
tikanak.

A statisztikarol kétféle megkozelitésben is beszélhetiink. Statisztika alatt
mindenekeldtt olyan szamok vagy adatok Osszességét értjiik, amelyek htien leir-
jak a kornyezetet. Az ilyen jellegli statisztika felhasznalasi célja szerint kiilonbo-
z6képpen épiilhet fel. Jellemzden szabalyos tablaban helyezik el a statisztikai
adatokat. A legtobb ember a statisztikanak ezt az értelmezését ismeri.

A masik jelentése szerint a statisztika a tomegjelenségek vizsgalatara szol-
gald modszerek Osszességét dleli fel. A statisztikai modszerek alkalmazasanak
segitségével juthatunk el a vizsgalt statisztikai sokasagnak, illetve azok egyedei-
nek tomor, szamszer jellemzéséhez.

A statisztika a valosag tomor, szamszerii jellemzésére szolgalo tudomanyos
modszertan, illetve gyakorlati tevékenység.

A statisztikai tevékenység az emberiség fejlédése folyaman joval korabban
kialakult, mint a statisztika tudoménya. A statisztikai tevékenység ugyszolvan
egyidds az allammal. Kezdetben az 4llam fenntartasahoz sziikséges informaciok
(pl. a fegyverforgatasra alkalmas férfiak szama, a termények mennyisége) gytij-
tése és kozlése volt a feladata. Egy-egy népcsoportban, késdbb nemzetben akko-
riban elsésorban olyan alapvet6 kérdésekre keresték a valaszt, hogy példaul ha-
nyan vagyunk?, mibdl éliink?. A statisztika mint tudomany kialakulasa azonban
csupan a kapitalizmus kifejlodésével vette kezdetét. Ekkor a népesség ¢€s a ter-
melés koncentralodasa kovetkeztében a korabbi egyszerli nyilvantartasi formak
mar nem voltak alkalmasak az egyre sokoldalubb statisztikai jellegli allami
¢és tarsadalmi igények kielégitésére. A statisztikatudomany fokozatosan fejlodve
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—amihez nagy lendiiletet adott a valoszinliség-szamitas kialakulasa ¢és tételeinek
elterjedése — 6nalldé modszertudomannya valt. Eredményeit a tarsadalomtu-
domanyok mellett széles kdrben alkalmazzak a természettudomany kiilonbozo
teriiletein is. A statisztikanak egyre nagyobb szerepe van a gazdasagi dontések
elokészitése, az lizleti problémak elemzése mellett példaul az orvosi €s biologiai
kérdések megvalaszolasaban, a meteorologiai eldrejelzések elkészitésében,
a pszichologiaban, de a jogi, biinligyi jelenségek elemzésében is.

A statisztika mint gyakorlati tevékenység a tomegesen elofordulo jelense-
gek egyedeire vonatkozo informdaciok gyiijtése, feldolgozasa, elemzése, ennek
alapjan a vizsgalt jelenség egészének tomor, szamszerii jellemzése.

A statisztika masrészt az informaciok 0sszegytjtésének, leirasanak, elemzé-
sének, értékelésének ¢és kozlésének tudomanyos médszertana.

A fenti megfogalmazasban igen fontos a tomeges jelzo. A statisztika mindig
tomegesen (nagy szamban) eléfordulo jelenségek vizsgalataval foglalkozik.
A statisztika nyelve ma mar a mindennapi kommunikacioé része. Aki nem érti
ezt a nyelvet, nem tud eligazodni a XXI. szazadi vildgban. Gondoljuk meg,
milyen kérdésekre kereshetik a kornyezetiik irant érdeklodok a valaszt. Pél-
daul: mely gazdasagok novekednek a leggyorsabban?, melyek a legélhetobb
varosok?, hol élnek a legtovabb? és hol halnak meg a legkorabban?, mely orsza-
gok adossagterhe a legnagyobb?, melyek a leginnovativabb allamok?. Ezek
a tomegjelenségek igen sokfélék lehetnek, de kdzos benniik, hogy mindegyikre
szamszersitett informacioval adhatunk egzakt valaszt. Statisztikai modszerek-
kel vizsgalhatjuk példaul egy orszag népességét, egy aruhaz forgalmat, egy
orszag gépkocsiallomanyat, az energiatermelését, a lakossag fogyasztasat is.

A statisztikai médszerek kozott vannak egészen egyszeru eljarasok és van-
nak bonyolultabb, matematikai-statisztikai modszerek. A statisztikai modszerta-
non belill megkiilonboztetiink leiro statisztikat és statisztikai kovetkeztetést.

A leiré statisztika az informaciok 6sszegyjtését, 6sszegzését, tomor, szam-
szerl jellemzését szolgald modszereket foglalja magédban. Idesorolhatjuk az
adatgytijtést, az adatok abrazolasat, csoportositasat, az adatokkal végzett egy-
szeriibb aritmetikai miiveleteket, az eredmények attekinthetdé formaban valo
megjelenitését. Leird statisztikai modszereket alkalmazunk példaul akkor,
ha valamely telepiilés haztartasait (tomegjelenség) megfigyeljiik taglétszamuk,
jovedelmiik, kiadasaik, fogyasztasi szokasaik szerint. A begyijtott informacio-
kat rogzitjiik, majd csoportositjuk a haztartasokat jovedelem, taglétszam stb.
szerint, kiszamithatjuk a haztartasok atlagos jovedelmét, atlagos rezsikoltségét
stb. A csoportositott adatokat, eredményeket szemléletes modon (abrakkal, tab-
lazatos formaban) megjelenitjiik, kozzétessziik.

A statisztikai kovetkeztetést akkor alkalmazzuk, ha a tomegjelenségek
egyedeinek teljes korli megfigyelésére nincs lehetdség, vagy a teljes korii meg-
figyelés tul koltséges — igy gazdasagtalan — és idGigényes. Ilyen esetben az egye-
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dek egy sziikebb csoportjat figyeljiik meg. A viszonylag kisszamu egyedre vo-
natkoz6 informaciok és az azokbol szamitott eredmények alapjan kovetkeztetiink
a tomegjelenség egészére, jellemzoire, tulajdonsagaira.

Kovetkeztetéses statisztikai modszereket alkalmazunk példaul a kézvéle-
mény-kutatasoknal, a forgalomba keriild termékek mindségének ellendrzésekor,
a lakosok életkoriilményeinek vizsgalatanal. Tovabbi alkalmazassal talalkozha-
tunk a kiilonb6z6 tényezok kozotti osszefiiggések vizsgalatanal. A lakossag jo-
vedelme (vagy annak valtozasa) példaul miként befolyasolja a tartos fogyasztasi
cikkekre forditott kiadasi 0sszegeket (vagy azok valtozasat), vagy a kiilonbozo
raforditasok hogyan befolyasoljak a termelés eredményességét.

Konyviink mind a leir6 statisztikai, mind a kdvetkeztetéses statisztikai mod-
szerek koziil a komoly matematikai apparatust nem igényld, leggyakrabban
hasznalt elemzési eszkozoket targyalja, és kitér a gyakorlati alkalmazasokra is.

A statisztikai modszertant mas szempont szerint is csoportosithatjuk. Meg-
kiilonboztetlink altalanos statisztikat és szakstatisztikat.

Az altalanos statisztika a statisztika altalanos elméleti kérdéseivel, a sta-
tisztikai vizsgalatok soran alkalmazasra keriil6 modszerekkel altalanossagban
foglalkozik, a szakstatisztika a tarsadalmi-gazdasagi élet egy-egy teriiletének
statisztikai modszerekkel valo vizsgalatat targyalja. Ilyen példaul a népesség-
statisztika, az idegenforgalmi statisztika.

1.2. A statisztikai egység, sokasag és isméry

A statisztika — mint mar emlitettiik — mindig tdmegesen el6forduld jelenségek
és az azokat alkoto egységek vizsgalataval foglalkozik.

A statisztikai egység a statisztikai vizsgalat targyat képezé egyed, a vizsgalt
informéaci6 hordozoja.

Meghatarozasa nagy koriiltekintést igényel. A felsGoktatasi intézmények
szambavételénél példaul megfigyelési egységek az egyes intézmények. A statisz-
tikai egységek azonban nem mindig hatarozhatéak meg ilyen egyértelmiien. Ha
egy meghatarozott titszakaszon a forgalom nagysagat az idoegység alatt athalado
jarmuvek szamaval kivanjuk jellemezni, a statisztikai egységek a forgalomszam-
lalé pontok. Minden esetben lényeges az is, hogy mikor és hol torténik a megfi-
gyelés. Minden statisztikai egységnek targyi, teriileti és idébeli szempontbodl
egyarant egyértelmiien koriilhatarolhaténak kell lennie.

A statisztikai sokasag a megfigyelés targyat képezo egyedek dsszessége,
halmaza. A sokasagot alkoto egyedeket — a halmaz elemeit — a sokasdg egyse-
geinek nevezziik.

Statisztikai sokasdgot alkothatnak é/élények, példaul a magyar felsdoktatas
hallgatoi, a Magyarorszagra érkezo kiilfoldi turistak, az orszag 16allomanya;
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targyak, peldaul az orszag lakasallomanya, a kérhazakban hasznalt rontgen-
késziilékek; szervezetek, példaul a magyar f6iskolak, ipari vallalkozasok; képzett
egysegek, példaul bruttod hazai termék, gylimolcsfogyasztas.

Az ¢él6lényekbdl, targyakbol, szervezetekbol allo sokasdgok egyértelmiien
elkiilontilé egységekbdl allnak. Az ilyen sokasagokat diszkrét sokasagoknak
nevezzik. A képzett egységekbdl allo, un. folytonos sokasagoknal az egysége-
ket onkényesen hatarozhatjuk meg. Példaul a sokasag egy egysége: 1 Mrd Ft
GDP, 1 kg gylimdlcsfogyasztas.

A statisztikai sokasagok abbdl a szempontbdl is kiilonboznek egymastol,
hogy csak egy idopontra vonatkozoan vagy csak idétartamra vonatkoztatva
értelmezhetok. Példaul egy megye népessége a természetes szaporodas (fogyas)!
¢és a vandorlasi kiilonbozet? miatt allandoan valtozhat. Ezért e sokasag csak egy
adott id6épontban (pl. 2012. december 31. 0 6ra, 00 perckor)® értelmezhetd, ,,ra-
gadhat6 meg”. Ugyanakkor a MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. termelése —
mivel a termelés egy folyamat — id6pontban nem, csak egy idétartamban (a ter-
melés egy napon, egy hdonapban, egy évben stb.) értelmezhetd. Az idopontra
vonatkoztatva értelmezhetd sokasagokat allé sokasagoknak, az id6tartamra vo-
natkoztatva értelmezhetdket pedig mozgé sokasagoknak nevezziik.

A sokasag tartalmazhat véges (a gépkocsiallomany egy adott idépontban és
teriileten) €s végtelen (azonos koriilmények kozott tetszélegesen sokszor megis-
mételheto kisérletek eredményeinek halmaza) elemszamu egyedet. A tarsadalmi-
gazdasagi vizsgalatokat altalaban véges szamu egyed megfigyelésével végezziik.

A sokasagok fajtait szemlélteti az 1.1. tablazat:

1.1. TABLAZAT

Példak a sokasdagokra
A sokasag
megnevezése egysége fajtaja
Zala megye szemelygépkocsi- egy személygépkocsi diszkrét, allo, véges

allomanya 2012. december 31-én

egymilliard (millio stb.) Ft

Lakossagi pénziigyi megtakaritasok folytonos, allo, véges

betétallomany
2012-ben Magyarorszagon sziiletett . . L
ayermekek egy gyermek diszkrét, mozgo, véges
Magyarorszag 2012. évi egy liter (hektoliter, tiveg .
sorfogyasztasa stb.) sorfogyasztas folytonos, mozgd, véges

I Az élvesziiletések és halalozasok kiilonbsége.
2 A megyébe letelepiil6 és elko1t6z6 népesség kiillonbsége.
* Ezt az id6pontot a megfigyelés eszmei iddpontjanak szokas nevezni.
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Amennyiben a statisztika a sokasagot meg kivanja ismerni, azt az egyedeken
keresztiil azok tulajdonsagaival tudja megtenni, ugyanis barmely sokasag az
egységei tulajdonsagainak felsorolasaval jellemezhetd.

Statisztikai ismérv a statisztikai sokasag egyedeit jellemzo tulajdonsag.
Az isméry lehetséges kimenetelei az ismérvvaltozatok.

Ismérv példaul a gépkocsik tipusa, fogyasztasa, gyartasi helye; ipari vallal-
kozasoknal a foglalkoztatottak szama, a bruttd kibocsatas, a teriileti elhelyezke-
dés, a vallalkozas profilja.

Ismérvvaltozatok példaul a gépkocsik tipusanal az Audi, az Opel stb., az ipari
vallalkozasok teriileti elhelyezkedésénél Baranya megye, Békés megye stb.,
a gépkocsi fogyasztasa esetén pedig szdmadatok.

Ha az ismérv csak két valtozattal rendelkezik, alternativ ismérvnek nevez-
ziik. Ilyen példaul a nem (valtozatai: férfi, nd). A kettonél tobb valtozattal ren-
delkez6 ismérvek is atalakithatok alternativ ismérvvé. Példaul az aktiv keresok
évi jovedelme ketténél tobb valtozattal rendelkez6 ismérv (elvileg annyi valtoza-
ta lehetséges, ahany aktiv keresé van), alternativ ismérvvé alakitva: legfeljebb
500 000 Ft, illetve 500 000 Ft-nal nagyobb évi jovedelemmel rendelkezok.

Egy adott sokasagra vonatkozoan beszélhetiink kozos és megkiilonbozteto
ismérvekrol. Azokat az ismérveket, amelyek szerint a sokasag egységei egyfor-
mak (pl. amelyek a sokasagot definialjak), k6zés ismérveknek nevezziik. Azokat
az ismérveket, amelyek szerint az egyedek kiilonboznek egymastol (ezek alap-
jan a sokasag részsokasagokra bonthato), megkiilonbozteté ismérveknek nevez-
ziik.

Ha a megfigyelt sokasagot a Budapesti Gazdasagi Foéiskola Pénziigyi és
Szamviteli Kara nappali tagozatdra 2012. szeptember 11-én beiratkozott 1. évfo-
lyamos hallgatok képezik, akkor a definiald kozos ismérvek: a beiratkozas helye
(BGF PSZK), az évfolyam (I.), a beiratkozas idépontja (2012. szeptember 11.),
megkiilonboztetd ismérvek példaul a hallgatok neme, iskolai végzettsége, lak-
cime, ¢letkora, a felvételi vizsgan elért pontszama.

Attol fliggden, hogy az ismérvvaltozatok milyen jellegli informaciot adnak
a sokasag egyedeirdl, kiilonboz6 fajta ismérveket kiilonboztetiink meg. Az is-
mérvek fajtai:

— idébeli ismérvek: az egységek idobeli elhelyezésére szolgald rendezdelvek.

Ismérvvaltozatai: idépontok, idészakok.
(Pl. a foiskolai hallgatok sziiletési ideje, a gépkocsik gyartasi ideje.)
— teriileti ismérvek: az egységek térbeli elhelyezésére szolgalo rendezo-
elvek. Ismérvvaltozatai: foldrajzi egységek.
(Pl. a féiskolai hallgatok lakhelye, a gépkocsik gyartasi helye.)

— mindségi ismérvek: az egyedek szamszeriien nem mérhetd tulajdonsagai.
(Pl. a féiskolai hallgatok neme, a gépkocsik tipusa.)
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— mennyiségi ismérvek: az egyedek szamszertien mérhetd (megszamlalhato)
tulajdonsagai. Ismérvvaltozatait ismérvértékeknek nevezziik.
(Pl. a foiskolai hallgatok felvételi pontszama, a gépkocsik fogyasztasa.)

Mérési szintek
A felsorolt ismérvek koziil csak a mennyiségi ismérv valtozatai szamadatok.
Bizonyos szabalyok betartasa mellett azonban minden ismérv lehetséges valto-
zatai szamértékekké alakithatok. Példaul a nem ismérvének két valtozata van:
férfi és nd. E valtozatokhoz szamértékeket rendelhetiink: férfi: 1; nd: 2. Ilyen
alapon a sokasagi egységek barmilyen tulajdonsaganak megfigyelése és rogzité-
se az egységek szamokkal valo jellemzésének, azaz mérésének tekintheto.

A mérés szamok meghatarozott szabalyok szerinti hozzarendelése jelenségek-
hez (dolgokhoz, targyakhoz, eseményekhez), illetve ezek bizonyos tulajdonsa-
gaihoz.

A hozzarendelési szabalyok alapjan négy mérési skalat (szintet) kiilonbozte-
tiink meg:

— névleges skala,

— sorrendi skala,
intervallumskala,
aranyskala.

A névleges (nominalis) mérési skala (mérési szint) a szamok kétetlen hoz-
zarendelését jelenti. Nominalis skalat alkalmazunk a teriileti és mindségi ismér-
vek szerinti megfigyeléseknél. E skalan valé méréskor a szamok (koédszamok)
csak a sokasag egyedeinek azonositasara szolgalnak. Ilyen nominalis skala pél-
daul a rendszam, iranyitdszam, biztositasi szam. Mivel a szamok csak az egye-
dek azonositasat (megkiilonboztetését) szolgaljak, kozottik az egyéb relaciok
(pl. nagyobb, kisebb) nem értelmezhetdk, ezért e szamokkal végzett kiillonbozo
szamtani miiveleteknek semmi értelme nincs.

A sorrendi (ordinalis) mérési skala a sokasag egyedeinek egy kozos tulaj-
donsag alapjan valo sorba rendezése. Ilyen sorrendi skala példaul a hallgatok
osztalyzata, a torndszok helyezési sorrendje, az orszagok hitelképességi sorrend-
je, a termékek mindségi osztalyai. A skalan — bar a sorszamok kozotti kiilonbség
azonos (egy-egy) — az egyes egyedek nem feltétleniil egyenld tavolsagra helyez-
kednek el egymastol. Az elsé és a masodik helyre sorolt tornasz teljesitménye
kozott példaul nem biztos, hogy ugyanakkora a kiilonbség, mint a negyedik és
0todik helyezetteké kozott. A mérésbdl szarmazo adatokkal (sorszamokkal) ezért
csak azok a miveletek végezhetdk el, amelyek soran kizarolag a skalat képezd
szamértékek sorrendisége keriil kihasznalasra.

Az intervallumskala (kiilonbségi skala) mar a sz6 hagyomanyos értelmé-
ben is mérést jelent, ugyanis a skalaértékek kiilonbségei is valdés informaciot
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adnak a sokasag egységeirdl. Az intervallumskalanak egy jellegzetes tulajdon-
saga, hogy a mértékegység és a nullapont meghatarozasa dnkényes, és e nulla
érték nem tiikrozi a tulajdonsag hianyat. Ilyen skalan mérik példaul a hdmérsék-
letet. Ha a skala mértékegysége a Celsius-fok (pl. a Fahrenheit-fok, illetve
a Kelvin-fok is hasznalatos mértékegység), a skala nullapontja a viz fagyas-
pontja, és ez nyilvanvaléan nem tekinthetd abszollt nullapontnak. A skalan két
érték Osszege vagy aranya nem értelmezhetd. Példaul nem mondhatjuk, hogy
a +20 °C-os és a +5 °C-os hdmérseklet 6sszege +25 °C, vagy hogy a 20 °C-os
hémérséklet kétszerese a 10 °C-osnak. Ugyanakkor két-két adat kiilonbsége,
a két kiilonbség Osszege és aranya mar értelmezhetd. Példaul az 5 °C és a 10 °C
kozotti kiilonbség azonos a 15 °C és a 20 °C kozotti kiilonbséggel. A 20 °C és
a 30 °C kozotti kiilonbség kétszerese az elobbi barmelyik kiilonbségnek.

Az aranyskalan torténé mérés — a legmagasabb mérési szint — nyUjtja a leg-
tobb informaciot. A skalanak valodi nullapontja van, mely a tulajdonsag hianyat
jelzi. A skala barmely két értékének aranya fiiggetlen a mértékegységtdl. E ska-
lan nyert szamokkal a statisztikai elemzésekhez sziikséges 0sszes miivelet elvé-
gezhetd. Aranyskalan mért értékek példaul a hosszusag, a jovedelem, a koltség,
a termelés mennyisége.

1.3. Statisztikai adat

A statisztikatudomany fontos alapfogalmai kdz¢ tartozik a statisztikai adat
fogalma.

A statisztikai adat valamely statisztikai sokasag elemeinek szama vagy
a sokasag valamilyen masféle szamszerii jellemzdje, mérési eredmény.

A statisztikai adat mindig tartalmaz fogalmi jegyeket, idébeli, térbeli vagy
masféle azonositokat (mértékegységet) és ezek mellett egy szamértéket. A sta-
tisztikai adat tehat nem pusztan a szamérték maga.

Statisztikai adat példaul: 2012-ben a magyar felsdoktatas kdltségvetési timo-
gatasa 158 Mrd Ft volt; Magyarorszag népessége 2011. oktober 1-jén a népszam-
lalas elézetes adatai szerint 9 millio 982 ezer f6 volt; 2010-r6l 2011-re a fogyasz-
téi arindex 3,9%-kal novekedett.

Azokat a statisztikai adatokat, amelyekhez mérés vagy szamlalas utjan ju-
tunk, alapadatoknak nevezziik (almatermés, népess€g szama).

Két vagy tobb alapadattal végzett miiveletek eredményeként leszarmaztatott
adatokhoz jutunk. Példdul Magyarorszagon 2010. december 31-én az &sszes
foglalkoztatott szama 3781,2 ezer f6 volt, 2011. december 31-én pedig 3811,9 ezer
6. E két alapadatbol osztassal képzett leszarmaztatott adat:

3811,9
3781,2

=1,0081.
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A foglalkoztatottak szama egy év alatt 1,0081-szeresére, vagyis 100,8%-ra,
azaz 0,8%-kal nott.

Statisztikai mutatészamok: azok a statisztikai adatok (altalaban leszarmaz-
tatott adatok), amelyekkel valamilyen rendszeresen megismétlodo (pl. tarsadal-
mi, gazdasagi) jelenséget statisztikailag jellemezhetiink.

Az életszinvonal egyik mutatoszama példaul az 1 fore jutd realjovedelem,
a gazdasagi fejlettségé az 1 fore jutd GDP, a termelékenységé az 1 orara jutod
termelés.

A statisztikai vizsgalatok kiindulépontjat az alapadatok képezik. Az alapada-
tokkal szemben tobbféle kdvetelményt tdmasztunk:

— Az adatok legyenek a felhasznalas szempontjabol elfogadhatd pontossagu-
ak. Minél pontosabbak az adatok, annal megalapozottabb dontéseket hoz-
hatunk.

— Az adatok kell6 iddben alljanak rendelkezésre. Az adatszolgaltatas gyorsa-
saga ugyanis fontos szerepet jatszik a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok
alakitasaban.

— A sziikséges adatokhoz a lehetd legkisebb raforditassal (koltséggel) jus-
sunk hozza.

E kovetelményeknek — az elfogadhaté pontossag, a gyorsasag és a gazda-
sagossag — egy idoben altalaban tokéletesen megfelelni nem lehet (pl. a gyorsa-
sag a pontossag ellen hat).

Az alapadatokhoz tobbféle modon juthatunk. A statisztikai elemzések forra-
sat képezhetik az eredetileg nem statisztikai célra késziilt kimutatasok, nyilvan-
tartasok. (Pl. az dnkormanyzatok lakonyilvantartasa, gépkocsik nyilvantartésai,
a gazdasagi szervezetek kiilonféle szamviteli nyilvantartasai.)

A statisztikai adatok masik forrasat az e célra szervezett adatgyiijtések
(adatfelvételek) képezik. Az adatgyiijtést (adatfelvételt) minden esetben megeld-
zi egy olyan adatfelvételi program kidolgozasa, amelyben a statisztikai tevé-
kenység egészét megtervezziik. Az adatfelvétel végrehajtasa elott a vizsgalat
eredményessége szempontjabol tisztazni kell a felvétel céljat, az adatfeldolgozas,
az elemzés és a kozlés menetét. Ennek elmaradasa hasznalhatatlan alapadatok-
hoz, téves informacidhoz vezethet. Az ilyen adatok, informacidk pedig megala-
pozatlan, hibas dontéseket eredményezhetnek. Ez csak ugy keriilhetd el, hogy
a vizsgalat céljanak alarendelten tervezziik meg a statisztikai tevékenység teljes
folyamatat az adatgyjtéstol kezdve az adatkozlésig.

Az adatgytijtés megtervezésénél donteni kell arrdl is, hogy az adatfelvétel
a vizsgalt sokasdg minden egységére kiterjedjen-e, vagy csak a sokasag megfe-
lel6 mddon kivalasztott részére. Az adatfelvétel, attol fiiggden, hogy a sokasag
mekkora részére terjed ki, lehet teljes korii és részleges.

A teljes korii felvétel a vizsgalt sokasag valamennyi egyedére kiterjed. Ilyen
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felvételt csak véges elemszamu sokasag esetén lehet megvalositani. A teljes korti
megfigyelések jellegzetes példai a népszamlalasok.

A részleges felvétel a sokasagnak csak egy kivalasztott részére terjed ki.
Végtelen elemszamu sokasag megfigyelése csak részleges adatfelvétellel lehetsé-
ges. Véges ¢s nagyszamu sokasag esetén is gyakran keriil sor azonban ilyen
felvételre. Ennek elsOsorban az a magyarazata, hogy a sokasag teljes korii meg-
figyelése jelentds koltséggel jar és iddigényes. Egy szakszerlien végzett részleges
megfigyelés, amellett hogy olcsobb és gyorsabb a teljes kort felvételnél, alkal-
mas a teljes sokasagra vonatkozo kovetkeztetések levonasara is.

A részleges adatfelvétel jellegzetes tipusai: a reprezentativ adatfelvétel, a mo-
nografia és egyéb részleges (nem reprezentativ) adatfelvételek.

Reprezentativ (mintavételes) adatfelvételnek nevezziik a részleges felvétel-
nek azt a fajtajat, amelynél a megfigyelésbe vont részsokasag kivalasztasa meg-
hatarozott elvek, modszerek alapjan torténik, és a kivalasztott részsokasag hiien
tiikrozi (reprezentalja) az egész sokasagot. A megfigyelt sokasag egészét alapso-
kasagnak, a kivalasztott részsokasagot mintasokasagnak vagy roviden minta-
nak nevezziik. A mintabdl szirmazo minden eredményt a sokasag egészének
jellemzésére hasznalunk fel, a felvétel részlegessége ellenére a sokasag egészére
altalanositjuk. E mintabdl valo kdvetkeztetés — éppen a felvétel részlegessége
miatt — csak bizonyos hibaval valosithatd meg, amit mintavételi hibanak neve-
zlink.

Ilyen mintavételes adatfelvételt alkalmazunk példaul a lakossag jovedelmé-
nek, fogyasztasi szokasainak vizsgalatanal; a mezégazdasagban a varhat6 ter-
mésmennyiség becsléséhez; a kozvélemény-kutatasoknal.

A monografia a sokasag egy vagy néhany kiemelt egyedének részletes sta-
tisztikai vizsgalatat jelenti. Ilyen példaul egy nagyon jo és egy nagyon rossz
eredményt elérd bank tevékenységének, gazdalkodasanak sokoldalu elemzése.

Egyéb, részleges adatgyiijtéssel is talalkozhatunk a gyakorlatban. Példaul
ha egy adott termék (pl. egy mosopor) vasarloi kérdéivet kapnak, és az onként
kitoltott és bekiildott kérddiveket feldolgozzak. Az ilyen adatgytijtések, bar hasz-
nos informaciokat szolgaltatnak, nem altalanosithatok az alapsokasagra.

A részleges felvétel megismert tipusai koziil a tarsadalmi-gazdasagi sta-
tisztika legfontosabb és leggyakrabban hasznalt mdédszere a reprezentativ
megfigyelés.

Az adatgytjtések soran altalaban kérdodiveket hasznalunk, melyek a kérdé-
sek mellett a valaszok rogzitésére szolgald iires rovatokat is tartalmaznak. A kér-
doiv lehet egyéni kérddiv és lajstrom. Az egyéni kérd6ivre egy, a lajstromra
tobb megfigyelési egység adatai keriilnek. A felvétel targyat képezd sokasag
egyedeit megfigyelési egységeknek nevezziik (azon egyedeket tehat, akikre/
amikre vonatkozoan adatokat/informaciokat gyijtiink). Ezek az egyedek nem
feltétleniil azonosak az adatszolgaltatd, az Gn. szambavételi egységekkel. P¢l-
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daul allatszamlalas esetén a megfigyelési egységek az egyes allatok, a szadmba-
vételi egységek pedig az egyes gazdalkodok, vallalkozok.

A kérdoiveket onszamlalas esetén maga az adatszolgaltatd tolti ki, kikérde-
zéses eljarasnal a szamlalobiztosok jegyzik fel a valaszokat.

A statisztikai adatfelvételek egyik kulcskérdése a kérdéivek helyes megszer-
kesztése, ami a modszertani ismeretek mellett az adott teriilet alapos szakmai
ismeretét is igényli. A feltett kérdéseknek egyértelmiieknek, kozérthetéeknek
kell lenniiik, és igazodniuk kell a vizsgalat céljaihoz. A nem eléggé koriiltekin-
téen megfogalmazott kérdések ugyanis a valosagtol eltérd iranyba terelhetik
a valaszadast.

Az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy minden adatfelvétel bizonyos hibalehetdsé-
get rejt magaban. Hibat eredményezhet a pontatlan kérdéseket, fogalmakat tar-
talmazo kérddiv, az adatszolgaltatd valosagostol eltérd valaszai, a szervezési-
veégrehajtasi hibak.

Az eddig leirtakbol lathato, hogy a statisztikai adatok altalaban csak korla-
tozottan pontosak lehetnek. Egyrészt a mar emlitett adatfelvételi hibak szinte
elkeriilhetetlen fellépése miatt, masrészt az adatfeldolgozas és adatkdzlés soran
eléfordulo esetleges tévedések miatt. Ezért a valosagos (pontos) adat és a hibak-
kal torzitott mért adat egymastol eltér.

A valosagos adat (4) és a mért adat (/i) kiilonbségét a statisztikai adat abszo-
Iat hibajanak nevezziik, és a-val jeloljiik:

A gyakorlatban az abszolut hibat nem tudjuk meghatarozni, mivel a valosa-
gos adat (4) nem ismert. Ezért becslést adunk arra a szamértékre, amelynél
az abszollt hiba biztosan nem nagyobb.

Az adott becslést a kozelitd érték (mért adat) abszolit hibakorlatjanak (a)
nevezziik. gy minden statisztikai adat megadhaté az A+ a modon. Ez a meg-
adasi mod arra utal, hogy a valosagos adat (4) valahol az A-a és A+ a hatarok
kozott helyezkedik el.

A statisztikai adatok A + 4 modon torténd megadasa helyett a gyakorlatban
igen elterjedt megoldas az is, hogy a statisztikai adatokat bizonyos nagysagrend-
re kerekitve adjuk meg, azaz a statisztikai adatban szamszertien csak az un.
szignifikans szamjegyek jelennek meg. Szignifikans szamjegyeknek nevezziik
azokat a szamjegyeket, amelyekben még feltétleniil megbizunk, amelyeket még
pontosnak fogadunk el.

Ha a legutolso kiirt szamjegy helyi értéke 10”, akkor az abszolut hibakorlat:

10*
5

2’:
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Egy magyarorszagi kft. forméjaban bejegyzett kisvallalkozas 2012. évi
eredménykimutatasabol kiolvashato éves netto arbevétele 12 248 ezer Ft. A ko-
z0lt statisztikai adatban a legutolsonak (szamszeriien) kiirt szignifikans szam-
jegy helyi értéke 10°. (Ez a kozlési mdd azt sugallja, hogy az utols6 harom
— szazas, tizes, egyes helyi értékli — szamjegy nem megbizhat6é [nem szignifi-
kans], ezért szamszeritien nem irjuk ki.)

A statisztikai adat (netto arbevétel) abszolut hibakorlatja:

a:l-lo3 =500 Ft.
2

Gyakran célszeriibb, kifejezobb az elkdvetett hibat (vagy hibakorlatot) a va-
l6sagos (vagy mért) adathoz viszonyitani.
Az abszolut hiba (@) és a valosagos adat (4) hanyadosat relativ hibanak,
a
a=—,
A
az abszolut hibakorlat (a) és a mért adat (/I) hanyadosat a statisztikai adat relativ
hibakorlatjanak nevezziik.

V>
Il
Dk)l Q>

A relativ hibat és a relativ hibakorlatot altalaban szazalékos formaban szok-
tak megadni.
Példankban a nettd arbevétel relativ hibakorlatja:

a= _ 00 =0,00004082 — 0,004%.
12 248 000

Megallapithatjuk, hogy a fenti példaban a statisztikai adat hibaja rendkiviil
kicsi.

A korlatozott pontossagt (pontatlan) statisztikai adatokkal végzett minden
szamitasi mivelet eredménye ugyancsak korlatozottan pontos (pontatlan) lesz.
Ezért mind az adatok kezelésénél, mind a bel6liik levont kdvetkeztetéseknél fi-
gyelembe kell venniink az adatok korlatozott pontossagat. igy elkeriilhetd példa-
ul, hogy nem szignifikans eltérések alapjan rangsorolast végezziink vagy nem
valds kiilonbségeket magyarazzunk.
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1.4. Statisztikai csoportositas és dsszehasonlitas

Csoportositas

A statisztikai megfigyelés eredményeként nagyszamu adathoz jutunk, amelyek
a vizsgalt sokasagrol kiilonbozd ismérvek alapjan nyujtanak széles korii infor-
maciot, szadmszerd ismereteket. Ahhoz, hogy a sokasagot, annak dsszetételét
megismerhessiik, a sokasagot a kiilonb6z6 ismérvek szerint osztalyoznunk, cso-
portositanunk kell.

A csoportositas a sokasag felosztdasa a sokasag egységeit jellemzo megkiilon-
boztetd ismerv szerint.

A csoportositasnal ligyelni kell arra, hogy olyan sokasagrészeket, un. oszta-
lyokat alakitsunk ki, hogy azok atfedésmentesek ¢s teljesek legyenck. E két
kovetelmény egyiitt azt jelenti, hogy a sokasag minden egysége egyértelmiien
besorolhato legyen valamelyik — de csak egy — kialakitott osztalyba.

Ha a csoportképz6 ismérv valtozatainak szama kevés és egymastol pontosan
elkiilonithetd (pl. ha az aktiv keresOket nemek vagy megyék szerint csoportosit-
juk), az osztalyok képzése nem okoz gondot. Ilyen esetben altalaban egy ismérv-
valtozat képez egy osztalyt. Ha az ismérvvaltozatok szama nagy, az osztalyok
képzése mar nem egyértelmii, €s a modszertani ismereteken tl szakmai ismere-
teket is igényel. (Pl. az aktiv keresdk foglalkozas, kereset szerinti, vagy a vallal-
kozéasok tevékenységtipus szerinti csoportositdsanal.) Ha a vallalkozasok esetén
minden tevékenységtipust felsorolnank, egy hosszu ,,listat” kapnank, ami nehe-
zen attekinthetd. Ilyen esetben sziikség lehet arra, hogy az adott ismérv egynél
tobb valtozata képezzen egy osztalyt.

A gyakorlatban ilyen csoportositasoknal altalaban az un. nomenklatarakat
— szabvanynak tekinthetd, rendszeres felhasznalasra keriilo osztalyozasi rend-
szereket — alkalmazzak.

Az egy ismérv szerinti osztalyozas eredménye egy csoportosité sor, melynek
altalanos sémaja (1.2. tablazat):

1.2. TABLAZAT
Csoportosito sor dltalanos sémdja

Osztaly Egységek szama
G S
G /s
G Ji
Ce S
Osszesen N
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1. A statisztika alapfogalmai

Ahol: C;: a csoportképz6 ismérv alapjan képzett i-edik osztaly azonositoja,
f;: a sokasag C,; osztalyba sorolt egységeinek szama, Uin. gyakorisaga,
k: a kialakitott osztalyok szama,
N: a sokasag egységeinek szama.

A sémabol is lathato, hogy a gyakorisagok (f;) 0sszege egyenld a sokasag
elemszamaval (N).
Tehat

f1+f2+...+ﬁ(=Zf,.=N.

A csoportképz0 ismérv fajtajatol fiiggen a csoportositd sorok lehetnek: mi-
noségi, mennyiségi, teriileti és idésorok. Az iddsorok képzésével a fejezet
végén, a mennyiségi sorok képzésével, jellemzdivel a tankonyv 2. fejezetében
részletesen foglalkozunk, ezért itt csak a mindségi €s teriileti sort szemléltetjiik
egy-egy példaval.

Mindségi sor (1.3. tablazat):

1.3. TABLAZAT
A magyarorszagi vendéglatohelyek bevételei a vendéglatohelyek
tipusa szerint 2011-ben

Vendéglatohelyek tipusa Bevétel, millio Ft
Kereskedelmi vendéglatohelyek 599 776
Munkahelyi vendéglatohelyek 98 208
Osszesen 697 984

Forrds: Magyar Statisztikai Evkonyv, 2011, 354. o.

Teriileti sor (1.4. tablazat):

1.4. TABLAZAT
A Magyarorszagra bevandorlo kiilfoldi allampolgarok szama
foldrészek szerint 2011-ben

Foldrész Allampolgarok szama, f6
Eurépa 16 518
Azsia 3824
Amerika 1524
Afrika 589
Ausztralia és Oceania 59
Osszesen 22514

Forrds: Magyar Statisztikai Evkényv, 2011, 32. o.
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Az egy ismérv szerinti csoportositas a sokasagrol kevés informaciot nyujt,
ezért gyakran alkalmazzuk az Gn. kombinativ csoportositast. Ennek 1ényege,
hogy az egyik ismérv szerint képzett osztalyokon beliil egy masik ismérv szerint
is csoportositunk. Példaul a lakasépitéseket csoportositjuk épittetd és épitési cél
szerint Magyarorszagon 2011-ben.

Természetes Helyi és kozponti Jogi
személy koltségvetés személyiségli Egyéb
8007 137 4392 119

| | | |
r T T 1 I T T 1 I T T 1 I T T 1
Sajat  Bérbe- [Ertéke-  Egyéb Sajat  Bérbe- [Ertéke-  Egyéb Sajat  Bérbe- Ertéke-  Egyéb Sajat  Bérbe- Ertéke-  Egyéb
haszndlat adds  sités hasznilat adds  sités hasznalat adds  sités haszndlat  adds  sités
7538 47 410 12 - 111 11 15 39 30 4286 37 4 1 105 9

Forras: KSH Tajékoztatasi adatbazis,
http://statinfo.ksh.hu/Statinfo/haViewer.jsp, Technikai azonosité: RBIAOI_W
Epitett lakdasok. Az orszagban épitett Osszes lakds.
A kombinativ csoportositassal kapott adatokat tablazatba is rendezhetjiik,
statisztikai tablat készithetiink. Ennek részleteirdl a 3. fejezetben lesz szo.

Osszehasonlitas

A mindennapi életben és a statisztikai elemz6 munkaban is gyakran talalkozunk
az Osszehasonlitds mozzanatéaval.

Az 6sszehasonlitas két vagy t6bb statisztikai adat egymashoz valo viszonyitasa.

Az Gsszehasonlitas az adatok egyszerii sszevetésén tul altalaban kiilonbség
¢és hanyados képzésével torténik. Példaul a tartos lekotésii betétek devizaszamla-
kamata az OTP Nyrt. Banknal 2011. junius 23-an 3,437%, jalius 23-an 3,375%
volt. Az adatok puszta dsszevetése alapjan azt tudjuk megallapitani, hogy a de-
vizaszamla-kamat csokkent. Ha a valtozas nagysagara is kivancsiak vagyunk,
akkor a két id6pont devizaszamla-kamatanak a kiilonbségét vagy hanyadosat

szamitjuk ki.
A két szam kiilonbsége: 3,375-3,437 =-0,062.

A két szam hanyadosa: % =0,9819 — 98,2%.

B

A devizaszamla-kamat 0,062 szazalékponttal, illetve 1,8 szazalé¢kkal csokkent.

Két, szazalékban (ezrelékben) kifejezett adat (mutatdszam) kiilonbségének
mértékegységét szazalékpontnak (ezrelékpontnak) szokas nevezni. (A kamat-
valtozas mértékét a gyakorlatban altalaban szazalékpontban adjak meg.)

Az &sszehasonlitand6 adatokat is statisztikai sorba rendezhetjiik. Az igy kép-
zett sorokat 6sszehasonlité soroknak nevezziik, melyeket — a csoportositd so-
rokhoz hasonldéan — az ismérvek fajtaja szerint is megkiilonboztethetiink.
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